Eletromagnetismo 02 — Forca Magnética

Formulario completo de Fisica com informacoes
uteis

(Dicas para vestibulares)

;Eletramugnetisma 0Z

Forca Magneética

Forca magnética sobre uma carga movel imersa
num campo magnetico

{ Quando uma carga elétrica que se move com velocidade V no interior de um Y

campo magnético B sobre ela surge uma forga de origem magnética Fm com

as seguintes caracteristicas:

s Direcdo e sentido de Fm = fornecidos pela regra da mio esquerda.
Observe na figura da
direita que Fm &
perpendiculara B e
a Vv, o que impoe a
condicdo de que B
e V devem pertencer
a um mesmo plano.
Observe também que ©
é o angulo entre B e
V.

»s Intensidade de F., == é proporcional aq. V, Be ao sen®, obedecendo a equacio:

rF,., - intensidade da for¢ca magnética sobre q
medida em newton (N) no Sl.
q = carga elétrica sujeita a agdo de F,,
medida em coulomb (C) no Sl.

Vv - moédulo da velocidade da carga q

([Fm = q.B.sen@) medida em (m/s) no Sli.

B - intensidade do campo magnético na
regiao onde q se move
medido em tesla (T) no Sl

| @ — anguloentreBeV.

Exemplo de aplicacao




{Conhecendo a dire¢céo e o sentido de Bede Vvoce pode, pela regra da mao \
esquerda, determinar a dire¢io e o sentido da for¢a magnética Fm conforme

0 esquema abaixo, onde uma carga ¢ positiva move-se com velocidade V no
interior de um campo magnético uniforme .

B =» do polo N para o polo §

Observe que a dire¢ao e sentido das linhas de indu¢ao magnética e
consequentemente de Bédo polo norte para o polo sul.

Adaptando o indicador e 0 médio nas diregdes de B e de B vocé determina a
diregao e sentido de Fo.

Observacdo: Se q for negativa vocé deve inverter o sentido da for¢a
\magnética F, iJ

Forca magnética sobre carga elétrica - casos
particulares

1° caso particular - Carga em repouso (V = 0) ou
lancada com velocidade V paralelamente as linhas
de inducdo de um campo magnético uniforme B




(Carga em repouso (V=0) »» F,=q.0.B=0
ou langada com velocidade V paralelamente

as linhas de indugdo de um campo
magnético uniforme B 3w observe que,

neste caso o anquloentreBe V é 8= 0° ou
0 = 180° e que sen0°= sen180°= 0.

| Fm=q.V.B.send=q.V.B0 mm»
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2° caso particular - Carga elétrica q lancada com

velocidade V lancada perpendicularmente as linhas
de inducao de um campo magnético uniformes




~

Na figura uma carga positiva q penetra com
velocidade vV no ponto A numa regido em

que existe um campo magnético uniforme B
penetrando na folha.

Observe que Be V sio perpendiculares e,
como a velocidade V é sempre tangente a
trajetéria em cada ponto, a for¢ca magnética
Fm, obtida pela regrada méao esquerda e
indicada na figura é sempre diriqgida para o
centro de uma circunferénciade raio R.
Assim, a carga q realizara um movimento
circular uniforme com velocidade de
intensidade constante e de médulo

= q.V.B.sen90° = q.V.B.1 =p

Formulas e unidades no Sl

rFm »» intensidade da for¢a magnética(N)
q »»modulo da carga elétrica (C)

B »» intensidade do campo magnético (T)
V »» intensidade da velocidade da carga

q (mls)

m »»» massa da carga q (kg)

R »» raio da circunferéncia(m)

i T ) periodo de q ao efetuar uma volta

completa(s)

%

Carga q lancada obliquamente no interior de um
campo magnético uniforme de modo que o angulo
entreBe V seja 6 (com 0 diferente de 0°, 90° e 180°)

\
Neste caso, a velocidade Vé decomposta em duas parcelas Ve V", a primeirana

dire¢do de Bea segunda perpendicularaB. .
(— ; e\ A cOMponente V’ paralela
B fFNFS NS v N/ % | aBprovocanacargaq

: : e e b | um movimentoretilineo
umformelprlmelro caso).

E - ! ¥ ' ‘s : .
- v = o 1 A componente \j””
B e 0 : !y & i i A i | perpendiculara B provoca
. LA i\ L\ . |nacargaqum movimento
e i R / / |circular uniforme (segundo

B WV ',‘x'.' " A _’:-:_ < | caso).
—_ —_— =t Compondo simultaneamente
esses dois movimentos vocé obtém um movimento helicoidal uniforme e cuja

trajetorla denomina-se hélice cilindrica. P

Informacoes uteis (dicas para vestibulares)




Particulas com a mesma velocidade Ve a mesma
carga elétrica a ao penetrarem num campo
magnético uniforme B com V perpendiculara B
descrevem trajetorias circulares de raios

diferentes, pois na expressao R = :‘g apenas

R e m sao variaveis, sendo os outros parametros
constantes. relacao direta

Observe na expressao R/=_':g que Re m sao

diretamente proporcionais.

i) Maior massa, maior o raio da curva.

Além disso, em qualquer trajetéria curva o trabalho realizado por Fm sobre
q € nulo,pois Fm é perpendicular ao plano formado por V e Ee W= F..d.
c0s90° = Fm.d.0 = 0.

Campos magnético e elétrico agindo sobre uma
particula ou feixe de particulas eletrizadas com

carga q

Exemplo: Um feixe de elétrons passa inicialmente entre os polos de um ima e, a seguir, entre duas
placas paralelas, carregadas com cargas de sinais

- Q contrarios, dispostos conforme a figura a seguir,
U onde E é o campo elétrico uniforme gerado entre
e— essas placas.
Na auséncia do ima e das placas, o feixe de elétrons

s atinge o ponto O do anteparo.

e hnloracc Qual sera a regiao atingida pelo feixe em virtude das
P acdes conjuntas dos campos magnético B e elétrico

E?

Placas

Quando o feixe de elétrons (carga negativa) passa entre os polos do ima o campo magnético B é

i \ vertical e para cima (sai do polo norte e chega ao polo sul) e a velocidade V,
B para a direita.
& Utilizando a regra da mao esquerda a forca magnética Fm estaria saindo da
q y folha, mas como sao cargas negativas estara entrando e, entio, Fm estara
S

L @ Fa desviando os elétrons para tras (dentro) da folha.

Entre as placas eletrizadas, sendo o campo elétrico E vertical e para baixo, a placa superior tera
carga positiva e a inferior, negativa (o campo elétrico E se afasta das positivas

e se aproxima das negativas).
Ao passar entre as placas o feixe de elétrons (cargas negativas) sera atraido para
cima (placa positiva) e repelido também para cima pela placa negativa de baixo.

Entdo ele sera desviado para cima pela forga elétrica Fe.




Placas
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Assim o feixe se desvia para tras

da folha e para cima atingindo a
regiao |.




